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1. WSTEP ST

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja
Roboty,  ktorych  dotyczy  specyfikacja  obejmujqg ~ wszystkie ~ czynno$ci  umoZliwiajace
I majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych.

Zakres robét obejmuje:

-instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
-instalacje gniazd 230V ogdlnych,

-instalacja gniazd 3-f 400V,

-instalacja systemu zarzadzania energig,

-instalacja zasilania kotta,

-uziom otokowy,

-instalacja odgromowa,

-ochrona od porazen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreSlenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazne z normami
obligatoryjnie obowigzujgcymi w Polsce (Roz. Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 3 kwietnia
2001 roku Dz. U. Nr 38 poz.456), a w przypadku ich braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej
pozycji dodatkowo.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacii
innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem spetnienia parametréw technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.6. Prowadzenie robét

Prowadzenie robét w budynku wymaga stosowania warunkow i wymagan podanych w przepisach (normach)
obowigzujacych w zakresie w w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robot z jednostkami nadzorujacymi
dane obiekty.

1.7. Odbiér placu budowy
Przed rozpoczeciem robét instalacji wykonawca powinien zapoznaé sie ze stanem faktycznym budynku,
gdzie bedg prowadzone roboty.




1.8 Koordynacja robét instalacji z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objaé projekt organizacji budowy, szczegétowy
harmonogram robdt instalacji elektrycznych, oraz pomocnicze roboty ogoélnobudowlane zwigzane
z instalacjami.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania obiektu musza spetnia¢c wymagania norm, posiadac certyfikaty,
$wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty $wiadczace o ich mozliwosci zastosowania do wykonania
obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych
w Polsce przepisach, jak rowniez spetia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania

- mtot udarowy

- wiertarka

- rusztowania

- przyrzady pomiarowe do instalacji elektrycznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatéw
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtadciwosci tych urzadzen,
zastrzezone przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaC zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. Transport powinien by¢ taki jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zostanie
zatwierdzony przez Inwestora.

4.1 Uzyte Srodki transportowe.
- samochdd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonania rohot.
Wykonanie robot powinno byc¢ takie jak okreslono w specyfikacji i dokumentacji projektowej, badz inne, o ile
zostanie zatwierdzone przez Inzyniera i winno obejmowac:

-instalacje o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
-instalacje gniazd 230V ogdlnych,

-instalacja gniazd 3-f 400V,

-instalacja systemu zarzadzania energig,




-instalacja zasilania kotta,
-uziom otokowy,
-instalacja odgromowa,
-ochrona od porazen.

5.1.1. Dostarczenie materiatéw

Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatbw, pomieszczenia magazynowe musza by¢ zamykane, musza takze
zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robot elektrycznych muszg by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrdwnanym, o
nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania kofice wszystkich rodzajow kabli musza by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie Swiadectw jako$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5.1.2. Polaczenia elektryczne przewodoéw sztywnych

Powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek metalowych, przewodzacych
prad, musza by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng)
nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerskg. Powierzchnie stykéw nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa. Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w
inny sposob okreslony w projekcie technicznym.

5.1.3. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

eproste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw $rubowych,

eoczkowe, dla przewodow podtaczanych pod $rube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej ok.
0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

esprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod Srube,

ez koncdwka kablowa- koricowke faczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

ez koncdwka kablowg do lutowania.

Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

eproste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynkowanym; takie zakorczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki,

ez koncowkg kablowa- podtaczane pod Srube; korcowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie,

o7 tulejkg (koricowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.4. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

eprzed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania przygotowania
podtoza,

emontaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen,




ekable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

eodgatezienia od szyn gtdwnych i podiaczenia szyn do aparatdbw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen,

e dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z them
sze$ciokatnym

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

5.1.5. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdinych przewoddw, instalacii,
urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia elektryczne przewody elekiryczne, kable elektroenergetyczne musza posiadac atest fabryczny
lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

e sprawdzenie i badania kabli (przewoddw) po utozeniu,
e zgodnos¢ z dokumentacig i przepisami,

e kompletno$¢ wyposazenia,

® poprawnos¢ oznakowania,

e poprawnos¢ montazu,

e brak widocznych uszkodzen,

6.3. Badania i pomiary montazowe
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé proby napieciowe. Wykona¢ obowigzujace badania rozdzielnic i
urzadzen. Wyniki badan i pomiarow nalezy poda¢ w protokotach. Dotyczy to réwniez systemoéw.

6.4 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajac w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacii.

6.5. Prace wykornczeniowe.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzacg przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy
zamknaC¢ odpowiednig masg uszczelniajacg, charakteryzujgcq sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o
tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejszg
rozbudowe instalaciji.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaC dokumentacje powykonawczg zawierajacq nhastepujace
elementy:

-podstawe opracowania,

-informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalaciji,




-opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii,

-lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
llos¢,

-schemat potgczen elementow instalacii

-podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji,

-widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow.

Nalezy podkreslic, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzaC sie z
rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie przeprowadzany zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania
jak i po zakonczeniu robdt elementu stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu i kazdorazowo zatwierdzany
przez Inzyniera.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru na poszczegolnych robotach sa;

-m - dla rur instalacyjnych, listw, linii kablowej, przewodow,
-szt -, osprzetu, opraw, urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:

-odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-odbiorowi czesciowemu,

-odbiorowi wstepnemu,

-odbiorowi koricowemu.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiodr czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robdt. Odbioru
czesciowego rob6t dokonuje Inwestor.




8.3. Odbidr wstepny roboét

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
warto$ci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inwestora. Odbior wstepny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakoniczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
I pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami
technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robé6t komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robodt
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, rob6t uzupetniajacych
lub robdt wykoriczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokot odbioru wstepnego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

-dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji kontraktu,

-specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

-ustalenia technologiczne,

-dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

-dziennik budowy,

-oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

| rejestry obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiardw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

-deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie z specyfikacjami
technicznymi,

-opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

-instrukcje eksploatacyjne,

-protokoty sprawdzen i odbioréw instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych wraz z
uktadami pomiarowymi,

-protokoty sprawdzen i odbiorow przewodow wentylacyjnych oraz skuteczno$ci wentylacji mechaniczne;.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z \Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin odbioru
wstepnego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.




8.5. Odbidr koricowy

Odbiér koricowy- pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy-
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,0dbidr wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robo6t wymieniony w niniejszej ST. Rozliczanie robot okresla
umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 .2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02 .2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09. 1999 w sprawie w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych. Dz. U.1999 nr 80, poz. 980

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i
drogowych

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czes¢ D:
roboty instalacyjne. zeszyt 2, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004

10.2. Normy

oPN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

oPN-IEC 60364-4-47: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym

oPN-IEC 60364-4-42: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami ciepinymi

oPN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér Srodkdéw w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.

oPN-|EC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — dobér przewoddw

oPN-IEC 60364-4-473: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

oPN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

oPN-IEC 60364-5-52: 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

oPN-|IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

oPN-|IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

oPN-|IEC 60364-5-537: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.




oPN-IEC 60364-3: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmioti wymagania

podstawowe.
oPN-IEC 60364-6-61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie

odbiorcze.
oPN-EN 12464-1: 2004 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we

wnetrzach.

Opracowat:

mgr inz. Adrian Latkowski
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