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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
D 00.00.00 Wymagania ogélne.
D 01.01.01a Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi.
D 01.02.01 Usunigcie drzew lub krzakow.
D 01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu.
D 01.02.04 Rozbiorki elementdéw drog i ulic.
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
D 02.01.01 Wykonanie wykopow.
D 03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych.
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
D 04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiazanego.
D 04.05.01 Podbudowa z kruszywa zwigzanego cementem.
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna.
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wyrownawcza i warstwa wigzaca.
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic, placow i chodnikow.
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
D 06.03.01a Pobocze ulepszone kruszywem tamanym.
D 08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych.
D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgé¢ stanowiaca
odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca calo$¢ techniczno-uzytkowa,
przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zaltacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podioze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.



c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé si¢
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rownie z obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju poduznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czgi¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach

umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowi g przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czgs¢ umowy,
a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0golnych warunkach umowy™).



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piS$mie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, za instaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéow, dla ktorych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢eiem w sposob uzgodniony z Inzynierem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
1. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz be¢dzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatdow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly s g szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgeia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

InZzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci
i dotyczacych korzystania z wiasnoéci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub j ej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetni¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow



Co najmniej na dziesig¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrodla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie poste¢pu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialtdbw miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, ni z te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduj g si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢eiem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwoscei i byty dostegpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie przeprowadzania
inspekeji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rownie z naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujagce zachowania warunkOw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot .

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia ¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga byé dopuszczone
przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Bledy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a)  czeS¢ ogbdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzeni a robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposOb zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedur ¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementéw robot,
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- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ wujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier b¢dzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego p rzez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,

bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow whasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawceg.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Badania te b¢da prowadzone na koszt
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktore nie posiadaj 3 znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrob zostat wyprodukowany na terenie Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma/Europejska Norma zharmonizowana a producent zataczyt deklaracje wiasciwosei uzytkowych

zgodna z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobatg techniczna, a producent

zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a  producent  zataczyt

deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata

b. wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i producent zalaczyl do wyrobu

deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

c. jest to wyrob zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktorego

producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami.



Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac aprobat¢ techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
—  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

—  datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,

—  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—  uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i ostatecznych odbiorow robot, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdow robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
e  protokoly przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e  protokoty odbioru robot,

e protokoty z narad i ustalen,

e  korespondencj¢ na budowie.



(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre§lania ilo$ci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jedli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m® jako dlugo$¢é pomnozona przez $redni
przekroj.
Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
o zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

13 odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
14 odbiorowi czgsciowemu, koncowemu,
15 odbiorowi ostatecznemu,

16 odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy, koncowy
Odbidr czgsciowy, koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego, koncowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét



8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru  ostatecznego rob6ot  komisja zapozna si¢ z realizacja  ustalen  przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

—  dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

—  szezegodlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
—  recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

—  opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i/lub PZJ,

—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

—  geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
—  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.



Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki gospodarczej, koszty dziatalnosci
laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody, tacznosci itp.), koszty biezacej obstugi
geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robot (w tym objazdow, przejazdow i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz.,
nalezno$ci za ustugi obce na rzecz budowy, naleznos$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
— oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,

— utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
II. usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

III. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r.).

e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138 , poz. 1555).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE




D 01.01.01a WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru prac
pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej

— ul. Nadlacznej w m. Melgiew, gm. Melgiew.i obejmuja:

e  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow roboczych
dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi wraz z jej
zarejestrowaniem w Osrodku Geodezyjnym.

1.3. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D 00.00.00
,»Wymagania ogolne".
Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezb¢dnej przy
budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu
w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej
i kartograficzne;.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15 +0,20 mi dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,» Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m
i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- fay,
— ta$my stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.



4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4. Sprzet i materiaty do odtworzenia
trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne
punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych
trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkow betonowych, a tak ze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by ¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréownaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po $rednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktdow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w p. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne wowczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.



5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacjg t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi.
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oS$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji na lezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne.

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wediug
stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem
i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatlem na
trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne droég co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza
oraz mapg¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu,
ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta
postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczona dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego.
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktow  granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa =realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6. Kontrola jakosci prac pomiarowych

powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ §ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 5. 4.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest
czg$cig obmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i1 uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona i ch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
— koszty oérodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zn. zm.) [Instrukcje i wytyczne
techniczne bytego gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywani a prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

I
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D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z karczowaniem krzewow, krzakow
i zadrzewien.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej
—ul. Nadlacznej w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:

- karczowanie pni,

- wywiezienie karpiny i gatezi.

1.4. Wymagania
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-U-00.00.00 “ Wymagania ogolne”.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, a jego ilo$¢ i rodzaj zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania rob6t nalezy uzywac nizej wymienionego sprzgtu:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania i frezowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wycinka drzew,

- podno$nik samochodowy z balkonem,

- maszyny dokonujace rozdrobnienia i rozsypania drobnych galezi,

- drobny sprzgt do nasadzen i robot porzadkowych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 “ Wymagania og6lne” p.4
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” p.5.
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca dokona oznakowania miejsca robot zgodnie z zatwierdzonym projektem
czasowej organizacji ruchu.

5.1 Wymagania ogélne

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew, karczowaniem krzewow, krzakow i zadrzewien obejmuja wycigcie drzew oraz wykarczowanie
i usunigcie wszelkich pozostatosci, wywiezienie pni, galgzi na wybrane przez Wykonawce miejsce, zasypanie dolow, rozdrobnienie
i rozsypanie pozostatosci po wykarczowaniu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona.

Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany w decyzji administracyjnej wydanej przez odpowiednie wiadze.

5.2 Roboty przygotowawcze:

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca dokona oznakowania miejsca robét zgodnie z zatwierdzonym projektem
oznakowania i organizacji ruchu.

Wykonawca dokona w terenie oznaczenia drzew przewidzianych do wycinki a takze wyznaczy obszary krzewow, krzakow
i zadrzewien przewidzianych do wykarczowania.

5.3 Wycinka drzew:

Wykonawca dokonuje wycinki tylko oznaczonych drzew, na ktdre Zamawiajacy posiada decyzje administracyjne zezwalajace na ich
usunigcie lub wyraznie wskaze w trakcie przekazania placu budowy (robot).

Pnie $cigtych drzew nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane na wybrane przez Wykonawce miejsce.

Doty po usunigtych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggszczone, a nadmiar materiatu
z wykarczowania pni nalezy wywiez¢.

5.4 Wycinka krzakow:
Wykonawca dokonuje wycinki tylko krzakéow i dzikiego zadrzewienia, wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Doty po
wykarczowanych krzakach i dzikim zadrzewieniu powinny by¢ wypekione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggszczone.

5.5 Uprzatniecie odpadow:

Pozostate po wycince odpady nalezy niezwlocznie uprzatnaé z miejsca robot.

Miejsce 1 sposob ewentualnego przeladunku, transportu, roztadunku i sktadowania odpadoéw powinien spetnia¢ wymogi ochrony
srodowiska i przepisy sanitarne

Odbiorce odpadéw w rozumieniu przepisow jak w pkt.10 niniejszej SST uzgodni Wykonawca informujac o tym Inspektora Nadzoru.
Koszty uzgodnien i optat z tego tytutu poniesie Wykonawca.
5.6 Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na objetym robotami fragmencie drogi, jak rowniez zabezpieczenie



uczestniczacych w tym ruchu 0sob i pojazdow nalezy do Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem projektem
oznakowania i organizacji ruchu.
Zaleca si¢ wykonywanie robot w okresie najmniejszego ruch pojazdow samochodowych.

6. JAKOSC ROBOT

Ogolne zasady kontroli robot podano w SST D-M-U-00.00.00 “Wymagania ogélne” p.6.
Sprawdzenie oznakowania robot przed ich rozpoczeciem dokona przedstawiciel Inspektor Nadzoru, zwracajac uwage na nastgpujace
elementy:
- zgodno$¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem,
- jako$¢ zastosowanych znakoéw drogowych i urzadzen brd, ich wielko$¢, widoczno$é 1 odblaskowosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wycinka drzew jest 1 sztuka.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wycinka drzew jest 1 ha drzew w ternie lesnym.

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wywozka dhuzyc i karpiny jest szt

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z wycinka krzakow jest m2 Iub hektar terenu, na ktérym dokonano wycinki krzakow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robot odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci i ilosci wykonywanych robot oraz ich zgodnosci ze SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest dokonywany po zakonczeniu robot i
pisemnym zgtoszeniu przez Wykonawce robot do odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot zwiagzanych z wycinka drzew obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- uzgodnienie sposobu i zabezpieczenie linii napowietrznych,

- zabezpieczenie linii napowietrznych i innych obiektow w rejonie robot,
- okreslenie zakresu robot - znakowanie drzew

- wycinka drzew,

- usuni¢cie pozostatosci pni (wykarczowanie),

- zasypanie i zaggszczenie dotdw po usunigtych pniach,

- zatadunek na $rodki transportowe

- przew6z i wytadunek odpadoéw oraz pozyskanego drewna (w tym wywoézka dtuzyc i karpiny)
- koszty optat za sktadowanie i utylizacj¢ oraz wymaganych uzgodnien,
- nasadzenie kompensacyjne

Cena jednostkowa robot zwiazanych z wycinka krzakow obejmuje:
- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,
- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- wycinke krzakow i dzikiego zadrzewienia,

- wykarczowanie pozostatosci i gatezi poza rejon robot,
- zasypanie i zaggszczenie dotow po karczowaniu,

- ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci,

- zatadunek na $rodki transportowe odpadow,

- przew6z i wytadunek odpadow,

- koszty optat za sktadowanie i utylizacjg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393);

2. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkoéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729);

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw
isygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181);
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 132 p0z.622 z p6zn. zm.);

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z p6zn.zm.),

6. Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. Nr 132 poz. 622, z 1996 z p6zn. zm.) uchwaty rad gmin w sprawie jw.

7. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124)
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D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej
— ul. Nadlacznej w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:

- Mechaniczne $cinanie poboczy o grubosci 10 cm - $cigeie i oczyszczenie przero$nigtych poboczy (material do zagospodarowania
przez Wykonawce - wywoz na odleglo$¢ wg kalkulacji Wykonawcy)

1.3. OkKreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzg¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4. Zasady transportu humusu — wedlug
SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe¢ humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej
grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjgta na pelng gtgbokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli
grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6. Sprawdzenie jakosci robot polega na
wizualnej ocenie kompletno$ci usunig¢cia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni zdjgtego humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 9.
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi i wywozem poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbidrka elementow drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej
— ul. Nadlacznej w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:

. Roboty remontowe - cigcie pita nawierzchni bitumicznych i betonowych na gt. do 10 cm

. Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 10 cm

. Reczne rozebranie drogowych kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oczyszczeniem

. Reczne rozebranie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej z oczyszczeniem

. Reczne rozebranie nawierzchni zjazdow z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej wraz z oczyszczeniem

. Reczne rozebranie nawierzchni zjazdéw z betonowych plyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej wraz

Z oczyszczeniem

1.3. OKreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Materialy z rozbiorek.

Materiaty nieprzewidziane do wbudowania w dokumentacji projektowej lub nienadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy
usung¢ i poddaé utylizacji na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy robdt. Przydatnos¢ materiatéw do ponownego wbudowania ocenia
Inzynier.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
—  koparki
— lopaty, szpadle, kilofy i inny sprzet do recznego wykonywania robot rozbiérkowych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog wymienionych w p. 1.3 przewiduja usunigcie z terenu budowy czgsci elementdow nienadajacych
si¢ do wbudowania i ponowne wbudowanie elementéw brukarskich zgodnie z dokumentacja projektowa lub wg wskazan Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera.
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Wszystkie elementy przeznaczone do powtornego wykorzystania (okreslone w p. 1.3.) powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy a dokumentacja projektowa nie okresla miejsca ich
ponownego wbudowania, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ustaleniami staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla elementéw liniowych - m (metr),
— dla wyposazenia — szt. (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 9. Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni/dlugosci elementoéw przeznaczonych do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- rozebranie krawgznikow/obrzezy,

- przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiorki przeznaczonego do ponownego uzycia

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 . w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 . w sprawie rodzaju odpadéw lub ich iloéci, ktérych nie ma obowiazku
prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczona ewidencj¢ odpadow
(Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktére posiadacz odpadow moze
przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby
(Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektorych ustaw
(Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o oplacie
produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystos$ci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401



D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:
e  Wykonanie wykopéw mechanicznie pod konstrukcj¢ nawierzchni w gr. kat. III-IV z wywozem urobku poza teren inwestycji na
odl. wg oceny Wykonawcy robot

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow ora z innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Ld
I, =
Pds
gdzie:
pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] , sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

60
ve —
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania jak rowniez pod wzglgdem
wysadzinowosci podano w PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.



Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow
na odktad nalezy do obowiazkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoscei.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybbdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglo$ci transportu. Wydajnosé¢ §rodkow transportowych powinna by ¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gleboko$¢ nierdéwnoscei na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roOwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postegpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnoéci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w p. 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whadciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego

2 Pomiar szerokoéci dna rowdw Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

3 Pomiar rzednych powierzchni poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

gtownych tuku, co 100 m na tukach
0o R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm.

6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.

6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac rozni¢, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuj g wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

29



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9. Zakres czynnosci objetych
ceng jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie
plyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:
e Wykonanie wykopéw mechanicznie pod konstrukcj¢ nawierzchni w gr. kat. III-IV z wywozem urobku poza teren inwestycji na
odl. wg oceny Wykonawcy robot

Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntéow i innych materialow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podano w PN-S-02205
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D 02.03.01, p. 2, tablica 1.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D 02. 00.01 p. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw po winny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is:

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza ni z 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.



Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 02.00.01 p. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci ¢ na:
a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D 02.00.0 1 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 02.00.01 p. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkltad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zaggszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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D 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.3,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul.
Nadlacznej w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:
e  Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociagowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

Whpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

Wilaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika
do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej:

Do regulacji pionowej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bgdace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiorkowy,
¢) betonu C16/20 wg PN-EN 206-1:2003,
d) materiaty nowe, klasy okreslonej w dokumentacji projektowej, posiadajace stosowne certyfikaty i deklaracje zgodno$ci wystawione przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét:

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- pily tarczowe;j,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjne;j,
- sprzgtu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jaj zanieczyszczenia, zmiany sktadu i segregacji sktadnikow.
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Materiaty sypkie i pozostate elementy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem szczegodlnej ostroznoéci,
w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wymieszaniem si¢ z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze:

- rozpoznanie stanu technicznego studzienki,

- rozpoznanie usytuowania wzgledem projektowanych elementéw drogi
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie.

2. Wykonanie naprawy:

- napraw¢ uszkodzonej studzienki, regulacje wysokosciowa,
- wbudowanie nowych kregéow regulacyjnych,

- ulozenie nowej nawierzchni,

- utozenie rur zabezpieczajacych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokoét zapadnigtej
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

54. ‘Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowe;j studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, whazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycigciem krawedzi
uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, krggdéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy wykorzystaniu istniejacych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeSci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia -poziomowanie gomej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej B20, wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego
itp.), a takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialdow oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano wSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materialow
3 Szczegotowe rozpoznanie usytuowania i decyzja o sposobie 1 raz Akceptacja Inzyniera
regulacji
4 Regulacja studzienki Ocena ciagta Wgp.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wgp.5
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1 raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, pokrywy,
wlazy — w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
Kontrola jako$ci powinna odbywa¢ z udziatem upowaznionych przedstawicieli zarzadcy poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano wS ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- naprawa studzienki.
- uporzadkowanie terenu robot
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- zamontowanie pierscieni regulacyjnych,

- wymiang pokrywy teletechnicznej na B125,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbidrkowych na sktadowisko i utylizacja,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.




Remont drogi wewngtrznej — ul. Nadlacznej w m. Melgiew, gm. Melgiew

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
D 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH




D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:

e Mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne - profilowanie istn. nawierzchni z kruszywa

e Mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne - profilowanie podtoza gruntowego

1.3. OKreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00. ,, Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz
z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Roboty wedlug niniejszej SST moga by¢ rowniez wykonywane r¢cznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w poszczegdlnych SS T p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zaggszezania podloza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rze¢dne podtoza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany p rzez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

0,97

powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%,
zgodnie z PN-EN 1097-5/2001.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszezegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta col0m
2 | Rownos¢ podtuzna col0m
3 | Rownos¢ poprzeczna col0m
4 | Spadki poprzeczne co10m
co 10 m

5 Rzgdne wysokos$ciowe

Uksztaltowanie osi w col0m
6 |planie”

Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
7

wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?

podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.



6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Zgodnie z tablica 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdme zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



Remont drogi wewngtrznej — ul. Nadlacznej w m. Melgiew, gm. Melgiew

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
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D 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:
- Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa podbudowy z kruszywa - emulsja asfaltowa wolnorozpadowa C 60 B10 ZM,
zuzycie 0,8 kg/m2
- Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa warstwy wigzacej - emulsja asfaltowa szybkorozpadowa C 60 B3 ZM; zuzycie
emulsji 0,5 kg/m2

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-99,
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173,
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-99,
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé
w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza
si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:



— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00 .00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymaganag lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wiasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosé WT.EmA-99
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i1 zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.0 0 ,, Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych.

4 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady klasyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
10.2. Inne dokumenty
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasadniczej
warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 kruszywa C90/3 o gr. 10 cm po zaggszczeniu

1.3. OkKkreslenia podstawowe
Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢
graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwoscei.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziamieniu,
przy wilgotno$ci optymalnej.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechaniczne;j.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng
lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.
Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wedtug ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych". Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gomego) wigkszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rtéownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wigksze niz 6,3 mm.
Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub
z przekruszenia kawaltkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).
Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285
i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.
Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej lub
podtoze.
Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziamienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne",

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
pkt2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
2.2.2. Materialty wchodzace w sktad mieszanki

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,

- polaczenie kruszyw wymienionych w pkt. a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnosciag £+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)

wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285 i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod

nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 +~ KR7

Wrhasciwos¢ kruszywa Metoda badania
we Punkt
PN-
EN .
1324 Wymagania
2
0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5; 45; 63 1 90 mm
Zestaw sit 4.14.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje
dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
Uziarnienie PN-EN 933-1 [4.3.1 Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20-70%
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 = przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej
. L przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN o . L .
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu 033-1 433 +3%).Kruszywo o glqgiym uziarnieniu: kat. GT‘AZO (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego -maksymalne Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
. L o PN-EN 933-3 |44
wartosci wskaznika plaskosci 50)
Ksztalt kruszywa grubego -maksymalne Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
. L PN-EN 933-4 |44
wartosci wskaznika ksztattu 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o . . .
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz | PN-EN Kat. Coos (?' masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi
. L . 4.5 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie |933-5 do 3 %)
grubym 0
Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 |46 Ezt). foen (4j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
Zawarto$é pylow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 |46 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest

>22)
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Wtasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

Jako$¢ pytow 47 mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097-2 |52 Kat. LA)40 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles
grubego <40 **)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 |5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala > 50)
Gestoéé ziaren PN-EN 1.097-6’ 5.4 Deklarowana
roz. 7,819
. : . Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1.097 6,15:51 kat. WA,2*¥**)  (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
roz. 7,819 732
2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 [6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 |6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
2 ) . Lo 0/ et gt .
Staloé¢ objetosei zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 642 1 Kat. Vs (4. pecznienie < 5% quqtosm). Dotyc;y zuzla z
roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744-1, [6.4.2.
R Brak rozpadu
piecowym kawatkowym p-19.1 2
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, |6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.2 3 p
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 |6.43 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
odrgbnych przepisow
Zanieczyszezenia ) 6.4.4 Brak ciat robcycrh takllch jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367-3
i PN-EN Kat. Sgia Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
Zgorzel stoneczna bazaltu 1097-2 7.2 gotowaniu > 8%)
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 PN-EN 1367-1 Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. Fs (tj. zamrazanie-
mm [12] 733 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyo,
kruszywa z recyklingu: kat. Fo (Fps****)
. Zal.
Sktad materialowy C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Istotne cechy érodowiskowe C zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Y Pkt. odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
C34 czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisoéw

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢
odpornos$cig na rozdrabnianie LA<35 ***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$é ****) Pod
warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. -rozdziat
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewniaé
wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci optymalne;j.
b) rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materiatu mozna dopusci¢ spycharki.
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow
po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza do ulozenia warstwy podbudowy

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza z materialow niezwiazanych spoiwami lub
lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej,
powtdrme wyréwnanie i zaggszezenie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialow zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady to
powinny by¢ one usunig¢te wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedlug
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny
by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawceg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢
wigksze niz 10 m.

5.3 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wilasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rOwnomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych
w zalaczniku 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy przewidziano do zastosowania nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm zgodnie z rozwigzaniami podanymi w pkt. 1.3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-2,



odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1-2 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-2.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku nr 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S) Tolerancje
Mieszanka . .
N przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
fuezwigzana, mm 05 | 1 | 2 T 4 T 56 | 8 T 112 | 16 | 224 | 315
0/31,5 £5 | =5 | =7 | x8 | - ] =8 | - ] x8 | |

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1 i 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

pozostaje na sicie, % mm

Mieszank Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach; [ro0znice
a przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre§lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac
wg tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Whasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR7

Punkt
PN-
EN Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 |Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 |Kat. LFxg (tj. brak wymagan)

L . . Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien wynosi¢
Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 433 100%, a prz{ecpljlodza,ce? przez. sitg DJ**) pgv&llainien wynosié 901399%) ™
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 |Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -poréwnanie z deklarowang 442 |Wgtab.2
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec je'd.n(-)rodnoéci u;iamienia na 442 |Wgtab.3

sitach kontrolnych -réznice w przesiewach

Wrai%iwo.s'{: na mroz; wskaznik piaskowy SE***, 45 |45

co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], Kat. LAss (tj. wspotezynnik Los Angeles < 35)
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Deklarowana

MDE

xrrr?f)?i(;?fn(;?;igigzzﬁzi})] ggkg\}_lg;sgg;_ ?/[1 162] Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >80

najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie

odsaczajacej po zaggszczeniu metoda Proctora do ,

wskqaz'nijl?a zJa];qszcgzZnia 1s=1,0; wspéﬁltracji k", 45 | Brak wymagaf

co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej; %

. . . 80-100

(m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 |mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-

2.

5.4 Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej stateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem

o odpowiednich wlasciwosciach.

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po zaggszczeniu
mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada si¢
i zageszeza wedlug zasad okreslonych jak dla wykonania nowej warstwy podbudowy.

5.5 Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez walowanie.
Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi, maltymi walcami wibracyjnymi lub

ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej

proby Proctora wedtug PN-EN 13286-2.




Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zasta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢
w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalne;.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

5.7 Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m>.

5.8 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych
z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t w uzgodnieniu z Inzynierem i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pkt. 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pkt. 5.2
3 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii Wg tablicy 1
kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek na Jw.
10 000 m?
11 |Inne wiasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 |Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pkt. 5.8

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i no$nosci
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.



Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy w przekrojach poprzecznych
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 Spadki poprzeczne® w przekrojach poprzecznych
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
mZ
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawe¢znikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazanag w dokumentacji projektowej.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy
Rownos¢ podtuzna i poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10
mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10% dla podbudowy zasadnicze;j.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Nos$nos¢ podbudowy nalezy oznacza¢ nastgpujaca metoda:
— proba statycznego obcigzenia ptyta VSS, wg PN-S-06102

E2 >100MPa, E2/E1<2,2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltgbokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.



6.5.3. Niewlasciwa no$noé¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot na podstawie wynikow pomiaréw
i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa 1 m? wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i bada n laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren

- Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziamn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

10.2. Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych - zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

19. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124)
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D 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU (KRUSZYWA) ZWIAZANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:
e Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem C1,5/2 CBGM 0/31,5 (wg WT-5 2010), grubos¢ warstwy
po zageszczeniu 10 cm
e Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem C8/10 CBGM 0/31,5 (wg WT-5 2010), grubo$¢ warstwy po
zageszezeniu 12 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt zwiazany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez innych dodatkow, np.
popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo§ciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobata techniczng IBDiM.

Podloze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa
podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem:
— kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [13].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25]1 PN-EN 13242 [19]

dla ruchu kategorii KR2
Metoda
Wiasciwosé badania Punk t dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg ]511]\1_ podtoza ulepszonego i podbudowy zasadniczej
1324 podbudowy pomocniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie PN-EN 933- 431 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,
1[6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933- 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 1[6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933- 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziarnienia kruszywa drobnego 1[6] cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
i kruszywa o ciagtym
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-3" 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. ptasko- Kat. Flso . wsk.
maksymalne warunki [7] $ci > 50) plaskosci < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933- 44 Kat. SIpaq (tj. wsk. ksztattu Kat. Sl (tj. wsk. ksztattu
maksymalne wartos$ci 4%) [8] >55) -
wskaznika ksztattu =59)
Kategorie ) PN-EN 4.5 Kat. Cxr (4. brak wymagania)
procentowych za-warto$ci 933-5 [9]
ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow**) w PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow**) w PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097- 52 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 2[13] Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 54 Deklarowana
6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744- 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawarto$¢
kwasie 1[17] siarczanow
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1,0 (tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki 113 NI-EN 1744- 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania),
(7 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 1744- 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- 6.4.2 Kat. V5 (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
stalowniczego 1, ! pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
roz. 19.3 ’
[17]




Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744- 6.4.2 Brak rozpadu

zuzlu wielkopiec. kawatkowym 1,p. 2
19.1[17]
Rozpad zelazawy w PN-EN 1744- 6.4.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. kawatkowym 1, 3
p-19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 72 Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16]iPN- 8%)
EN 1097-2
[13]
Nasu;khwos’é (Jesli kruszywo EN'EN 1097- 732 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
nie >
spetni warunku W242, to roz. 7 [14] 2% masy)
nalezy zbada¢ jego

mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na kruszywa PN-EN 1367- 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie
frakcji 8/16 mm (Badanie 1[15] < 4% masy), skaty osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu:
wykonywane tylko w kat. F10 (F25%*%)

przypadku, gdy nasigkliwosé
kruszywa przekracza WA242)

Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
$rodowiskowe C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pkt pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
**)Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie cementu dostarczonego:

. w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

. luzem  — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,

betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.4. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglgdnione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.5. Domieszki.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
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- przewoznych zbiomikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkow
technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania ulepszonego podloza

Transport materiatow i mieszanek kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu
i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych. Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob
zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [13].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bgdzie wykonywane podtoze ulepszone cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub  szpilek powinno umozliwia¢é naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

54. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skfadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrdodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna lub wigksza od
wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatoéé charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 Klasa
Lp- dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D?=1,0°
1 1,5 2,0 €1,5/2,0
2 8 10 Cg/10
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
b H/D=0,8do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Re7, Rc14, Re28.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziamienie i ggstosé
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.,4;
31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia

z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
[20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy
przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% -
100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato§¢ na $ciskanie
okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R.#° probki po 28 dniach
pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = R/ R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobg
w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2° C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2° C przez 16 godzin. Oznaczenie
wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigey si¢ od $redniej



o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$§¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc*°, Re nalezy przyja¢ $rednig obliczona
z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$é

charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan
wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

Lp. Wiaciwosé Wymagania dla ruchu
KR2

1.0 Skfadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

13 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 3
cementu

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) — klasa C 1,5/2,0 (nie wiecej niz 4,0 MPa)
klasa wytrzy-
matosci Re wg tablicy 2

2.5 Mrozoodpornosé >0,6

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub
podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza.
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +5 °C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca
si¢ do korzystania z ustalefi podanych w SST D 04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i SST D 02.00.00
~Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaly $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w wytworniach (mieszarkach) stacjonarmych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania
wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgé¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.



Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zaggszezenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy pos$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gomej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé przez wycigcie
szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie
poprzeczne i podtuzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie
przeciwspgkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych
wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zw1qzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Czgstotliwo Wartosci dopuszczalne
§¢ badan
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 dokumentacja 1 raz i dokumentacji projektowej
projektowa
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partu kruszywa
3 Wrhasciwosci kruszywa i przy kazdej | Tablica |
zmianie
kruszywa
Dla  kazdego
4 Wrhasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 Wtasciwosci cementu Dla kazdej | PN-EN 197-1 [5]
partii

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +5
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6.4.

Wilgotno$¢ optymalna z

7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymatosci na 3 probki
10 Sciskanie dziennie PN-EN 13286-41 [21]
. . Na zlecenie
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Inzyniera p.54
Wykonanie robot Ocen
12 WkaﬁCZGIliOWyCh a Wed%ug punktu 59
ciggt
a

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

7.2.

8.2.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
i pomiarow pomiarow
1 [Szerokos$c¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od

szerokosci projektowanej

2 |Roéwnosé podtuzna wg [26] wg [26]
IROwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 |Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km H 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowe;j

5  [Rzgdne wg [26] wg [26]

wysoko$ciowe
6 |Uksztaltowanie osi w co 100 m IPrzesunigcie od osi
planie *) projektowanej + 5 cm
7 |Grubos¢ podbudowy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niZRéznice od grubosci projekto- wanej dla:
i ulepszonego podtoza raz na 2000 m2 ipodbudowy zasadniczej
H10%
ipodbudowy pomocniczej i

podtoza ulepszonego
+10%, -15%

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposéb odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9.
9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikroDeval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 1328641 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych

22. PN-EN 1328650

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 1422710 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg¢$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — czerwiec 2014 r.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO —- WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:

e Wykonanie warstwy $cieralnej z AC11S 50/70 KR2 o gr. 4 cm po zaggszczeniu

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACI11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakceie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetlniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI - KR2 5070
AC11S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiagciwodci Metod_a Rodzaj asfaltu

) badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, %
nie mniej niz o PN-EN 1426 [21] 50 46

7| Temperawra micknienia  po | PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, %
nie wiecej niz o PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 WzrostA temp. m‘iqklnienia po oc PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz B

10 T.emp'eran'lrg.%amliwoéci Fraassa, oc PN-EN 12593 [29] 2 10
nie wigcej niz




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

®  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(ACSS, ACSS, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa lamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin5,6
minimum*)
o
2,650
o =—
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszcezania Metoda i warunki badania ACIIS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ - wolnych | ¢ 1 3 ubijanie, . : Vminl,0
przestrzent 2x50 uderzen £N4 EN'12697-8 [33), Vmax3,0
Wolne  przestrzenic | ¢ 1  upijanie, VFBmin75
wypenione 250 uderset PNS'EN 120978 133} VFBmin93
lepiszczem p-
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAminl
W mieszance 2x50 uderzen p.5 4
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1ubijanie, | Przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody a) 2%35 uderzen J ed“y‘Tl . cyklem ITSR90
zamrazania,
badanie w 25°C
a)Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem

asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na

catej powierzchni:
e  ustabilizowane i no$ne,
®  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

®  suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.



Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe;j), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

e  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

®  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$é

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci
2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana  grubo$é¢ . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej VOVSkazmk zageszezenia przestrzeni w warstwie

[em] %) [%(v/V)]
ACI1S, KRI-KR2 3,050 >08 15+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
e  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
®  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
®  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunaé.
Wyn?ki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo§ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czg§ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy
oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa §cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwoscei.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéow i parkingdw nalezy stosowaé¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownoS$ci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika roéwnosci podtuznej IRI
warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
A, S wylaczania =29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania iwylaczania,
G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p)
i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opodznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19.
W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosei zablokowanej_ opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 kmv/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 036 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

obcigcie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

®  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych

w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestoscei nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypehliacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie



39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WYROWNAWCZA 1 WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania sst
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych sst
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:

e  Wykonanie warstwy wigzacej z AC16W 50/70 KR2 o gr. 4 cm po zageszczeniu

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . I
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ), AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spenieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sita konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACl6W 50/70 N

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedltug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$é¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
— emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

o nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

o nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
~metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

®  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej
warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.



Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1-=KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl16W
KRI1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 R R
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
qu_artosi:‘) lepiszcza, Brmind 4
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650

o=—

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedlug réwnania: Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé aggszezania Metoda i warunki badania ACI6W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Vzvf)vlrrz‘}’lsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0

Y . 2x50 uderzen p.-4 Vmax 6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 60
wypetione 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych S
przestrzeni w C.1.2,ub1]an1§, PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14
. 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
" - przechowywanie w 40°C z
Oonrqosc na | C.1.1ubij ante, jednym cyklem zamrazania, ITSR80
dziatanie wody 2x35 uderzen a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b)Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
b) ustabilizowane i no$ne,

®  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

. wyprofilowane, rowne i bez kolein,

®  suche.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdOwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierdéwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).



W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dfugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

. ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszezelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m
podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

. X Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— . - -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
‘Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Y%o(v/v)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,570




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubos$ci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig¢
wbudowywanie r¢ezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
® badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
c) pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo§ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czg§ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy
oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwoscei.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg
z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).



9.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

d)

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

obcigcie i1 rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podiaczeniach z utylizacja gruzu porozbiorkowego przez Wykonawce
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

10.

1 D-M-00.00.00
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera
w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-1

20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Wymagania ogdlne
dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypekiacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé¢ 3:
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda
Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

111)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

©)

000)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy

Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC, PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej dalej ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:
e  Wykonanie nawierzchni z betonowej, fazowanej kostki brukowej o gr. 8 cm koloru szarego, prostokatnej o wym. 10x20 cm na
podsypce z grysu kamiennego 2/8 mm o gr. 4 cm
e  Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o ér. gr. 8 cm (materiat z
rozbiodrki)
e  Wykonanie nawierzchni z betonowych ptyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o $r. gr. 8 cm (materiat z
rozbiorki)

1.4 OKkreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢
ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych,
wypehiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa zgodna z PN-EN 1338 [12]

2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni stanowisk postojowych stosuje si¢ betonowa kostk¢ brukowa o grubosci 80 mm o ksztalcie uzgodnionym

z Inwestorem.

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm o ksztalcie uzgodnionym z Inwestorem.
Do wykonania nawierzchni chodnikéw, dojs¢ i zjazdow z kostki betonowej lub plyt betonowych, w przypadku regulacji wysokosciowej
istniejacej nawierzchni nalezy zastosowa¢ materiat pochodzacy z rozbiorki.

Kolor kostek oraz desen zjazdéw i chodnikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub uzgodnione i zaakceptowane przez
Inzyniera.

W przypadku materiatu pochodzacego z rozbiorki (do przebrukowania) zniszczone elementy nalezy wymieni¢ na nowe.

2.2.3 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN
1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania wobec betonowe;j kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,

majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos$¢ szerokos¢ grubosé Rdznica pomiedzy
Zadeklarowanych wymiaréw kostki, Grubosci dwoma pomiarami grubosci
<100 mm 2 %2 * tej samej kostki, powinna by¢
>100 mm +3 +3 +4 <3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm) wypuktos¢ wklestos¢
maksymalne wymiary kostki > 300 mm),
Przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm L5 10
400 mm 2,0 1,5
2 tasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie|D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy|
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 ytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu |F \Wytrzymatosé charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik|
> 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczagcego mniejszego niZ
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 ITrwatosc¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
\wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos$¢ na sScieranie (wg klasy 3 oznaczenia HG i H Pomiar wykonany na tarczy
normy) Szerokiej Sciernej, wg zat. G normy —Bohmego, wg zat. H normy — badanie|
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie I @) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong|
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia)
3 lAspekty wizualne
3.1 yglad ] a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura ] ) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisad
rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébkg
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 Zabarwienie c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane|
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcdéw i zmianach warunkow,
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4 Sktadowanie kostek:
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004

a)

b)

na podsypke z grysu kamiennego 4/8 mm:

- mieszanke kruszyw tamanych zgodnego z wymaganiami PN — EN 13043 oraz PN- EN 13242.
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b) do wypelnienia spoin w nawierzchni:
- piasek naturalny
- piasek famany
Piasek ma spetnia¢ wymagania przynajmniej jednej z norm:
PN-EN 12620 , Kruszywa do betonu"
PN-EN 13043 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu",
PN- EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym".

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Do obramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowac obrzeza zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) rgcznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukltadajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4
lub innym dokumentom (normom PB i BN PN-EN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzgt odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4,1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2 Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.

5.2 Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
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5.3 Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i przewidywaniami SST w tym zakresie.

5.4 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa a wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

5.6 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3-5 cm. Podsypke z
kruszyw nalezy zwilzy¢ woda, rOwnomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi
w stanie wilgotnosci optymalnej.

5.7 Ukladanie nawierzchni z betonowych Kkostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zal. 3)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania
i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢
z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda, wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.7.6. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
- sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (krawegznikow, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Wyszczeg6lnienie L, 3 Wartosci dopuszczalne
Lp. | padani pomiardw Czgstotliwos¢ badan
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.011102 [17]; D-08.03.01
[18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchytki od
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosei (11
konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm
dokumentacja projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a)zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b)potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c)rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm;
pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych -2 cm
d)réwnosé¢ w profilu podluznym (wg BN-68/8931-04 | Jw. Nieréownosci do 8 mm
[9] tata czteromet-rowa)
e)réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg | Jw. Przes$wity migdzy tata a po
profilowa z po-ziomnica i pomiarze przeswitu wierzchnig do 8 mm

klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%
g)szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od szerokosci
liniowym) projektowanej do [15 cm
h)szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | dziennej dziatki roboczej
wykrusze-niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utoZenia Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, kraweznikow, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
obrzezy, $ciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od Sc do
5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, Wg pktu 5.515.7.5
pomigdzy kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz wypehienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa
ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypetnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielggnacje¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pkt. 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie Normy
1 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
4 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
5 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe
6 PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
7 PN-EN 197-2:2002 Cementu. Ocena zgodnosci
8. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

10.2 Branzowe Normy
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp i pasow zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew obejmuja:

e  Plantowanie poboczy i skarp wykonywane recznie - wyrdwnanie terenu przyleglego do drogi, przygotowanie terenu pod
humusowanie
e Wykonanie trawnikow dywanowych siewem na gruncie kat. I-11

1.4. Okreslenia podstawowe

Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.Pozostate
okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 1.5.

1. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

p. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowu objetymi niniejsza SST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- material do wykonania umocnienia zgodny z dokumentacja projektowa, t.j: brukowiec
- materialy na podsypke piaskowa (piasek spelniajacy wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10])
- materiaty na podsypke cementowo — piaskowa (mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11]).

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawartos$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec
Kamien naturalny o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

2.6. Beton
Beton o wytrzymatosci C8/10.

2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalos¢, ksztaltt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.08 [12].



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- koparek skarpowych,
- ubijakow o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00 .00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Plantowanie

Wyréwnanie terenu powinno by¢ wykonane sposobem mechanicznym lub r¢cznym do momentu osiagnigeia projektowanych
rzednych, spadkow i pochylen. Wyplantowany teren powinien umozliwi¢ zatozenie trawnikow i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gormej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o glgbokosci okoto 3 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i pasow zielen i poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz p. 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m? dobranych

odpowiednio do warunkoéw siedliskowych ( rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p. 5.4) metoda mulczowania.
Wykonane umocnienie skarp i pasow zieleni przez humusowanie i obsianie powinno by¢ objete zabiegami pielggnacyjnymi. Pielggnacja
polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym zahumusowanych i obsianych skarp przez 30 dni, a przy braku opadéw d o szesciu tygodni.
Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujacych wodg. W przypadku Zzotknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru ostatecznego robot) nalezy wykonywac koszenie
pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawg usuwac z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”p. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m” Na zaroénigtej powierzchni nie moga
wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola utozenia elementow prefabrykowanych (ptyt chodnikowych) polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5.5,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka +/- 2 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogodlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skarp poprzez humusowanie i obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9. Cena wykonania 1m?
umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-1104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-2074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy

odbiorze

PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-P-5012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PR W
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Remont drogi wewngtrznej — ul. Nadlacznej w m. Melgiew, gm. Melgiew

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
D 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
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D 06.03.01a POBOCZE ULEPSZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnionych
poboczy kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul.
Nadlacznej w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:
- Wykonanie poboczy gruntowych ulepszonych kruszywem 0/31,5 stabilizowanym mechanicznie o grubosci warstwy 15 cm
- Wykonanie nawierzchni ulepszonej kruszywem 0/31,5 stabilizowanym mechanicznie o grubosci warstwy 15 cm

1.4. OKreSlenia podstawowe
Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia
statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakoéw
i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwiazanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
2.

2.1. Destrukt

Do wykonania uzupelnienia poboczy nalezy stosowa¢ destrukt asfaltowy uzyskany z frezowania istniejacych nawierzchni
bitumicznych.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do formowania pobocza
Formowanie pobocza powinno odbywac¢ si¢ recznie lub mechanicznie.

3.2. Sprzet do zageszczania
Do zageszczania pobocza (w zaleznosci od szerokosci) mozna stosowac nastegpujace rodzaje sprzetu:
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju sprz¢tu do zaggszczania dokona Wykonawca robot w zaleznosci od: rozmiaru robot, grubosci warstwy, rodzaju
kruszywa, wymaganego stopnia zaggszczenia. Sprzet do wykonania robot objetych niniejsza SST podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2. Transport wody
Do transportu wody nalezy stosowa¢ cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzglgdniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty.



5.2. Zakres wykonywanych robét

Za wykonanie badan kruszywa odpowiada wykonawca robot, ktory przedstawia ich wyniki nadzorowi do zaakceptowania.
Badania powinny by¢ wykonane i opracowane przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.

Badania nalezy wykona¢ i opracowa¢ wykorzystujac w petni:
- PN-S-06102:1997 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [6]
- PN-B-11112:1996 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywa tam ane do nawierzchni drogowych.” [3]
- zalozenia i wymagania ujete w PZJ,
- niniejszg SST.
5.2.1. Warunki przystapienia i prowadzenia robét

Wykonawca jest zobowiazany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robot i ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada¢ zaakceptowane materialy do wykonania robét oraz zrodto
ich pozyskiwania. Roboty moga by¢ rozpoczgte po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.2.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu,
a w szczegOInosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczef. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rze¢dnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.2.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka destruktu powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
15 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
gomej krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czgstotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
! Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu ! Wg pktu 5
raz
robot z dokumentacja projektowa dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5
Wykonanie koryta i przygotowanie
3 Y . Rt Biezaco [Wg pktu 5
podtoza
IWbudowanie i zaggszczanie We pkiu 5
4 . . Jw.
Imieszanki

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdbwno$ci pobocza mierzone 4-metrowa fata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ gruboéé¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m
wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.0 0 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: [ wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych  robét powinien by ¢ zgodny =z  wymaganiami pktu 82 D  00.00.00 ,Wymagani
a 0og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza lub zjazdu wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada i wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore s g potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s a niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne



1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D 01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D 02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma

moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124)
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D 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem krawgznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:

- Ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie drogowych kraweznikoéw betonowych 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢é wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastgpujace materialy:
— kraweznik betonowy 15x30 proste i lukowe
— kraweznik betonowy najazdowy 15x22
— oporniki betonowe 12x25 cm
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy — beton C12/15.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340.

2.2.3 Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
b) materiaty na tawy:
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla beton klasy C12/15 (B15) wg PN-88/B-06250 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- wykonanie lawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gorej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 12 cm.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a)  zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ [ 1
cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary taw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci [1 10% szerokosci projektowane;.
¢) rownos¢ gornej powierzchni faw
RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchniag tawy i przylozona lata nie moze przekracza¢ 1 cm, d) odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [] 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow
Przy ustawianiu krawegznikow nalezy sprawdzaé:
a)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi [ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi [ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d)  dokladnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelng glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a)wykonanie koryta pod tawe,
b)wykonanie lawy,
c)wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
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o

11
12.

10.3.
13.

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowych
obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z Remontem drogi wewnetrznej — ul. Nadlacznej
w m. Melgiew, gm. Melgiew i obejmuja:

- Ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm koloru szarego na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji,
Palisada betonowa - prefabrykowane belki betonowe majace na celu zabezpieczy¢ niewielkie nasypy przed osuwaniem

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza i palisady odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- beton C12/15

- cement wg PN-EN 197-1:2012

- piasek do zapraw wg PN-EN 12620 i PN-EN 13139

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe i palisady betonowe

Do wykonania rob6t wedlug niniejszej SST powinny by¢ uzyte obrzeza wysokie (Ow), gatunku 1 (G1) wedtug BN-80/6775-
03/04 [9].

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi [mm] 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne 2
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max
dlugos¢ [mm] max 2
gleboko$¢ [mm] max 20
6

2.3.1. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$é¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé si¢

na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.Materialy na lawe
Do wykonania taw nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-88/B-06250 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialow podano w SST D 08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikow betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty oraz :
a)  podsypka cementowo-piaskowa o grubosci warstwy 3 cm po zaggszczeniu
b) tawaz betonu C12/15 gr. 10 cm z oporem.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe i nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) cementowo-piaskowej - zgodnie
z wymaganiami p. 5,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ +/- 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +/-1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonane koryto,
b) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.PN-B-06250 Beton zwykty
3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
S.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

8.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne

wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.



